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A safety device for the protection of pedestrians 
involved in a collision with a vehicle is arranged 
in the zone of the front hood of the vehicle. The 
safety device is in the form of a mechanism for 
raising the rear of the front hood, which 
mechanism can be triggered by a sensor 
installation arranged in the zone of the front 
bumper of the vehicle for detection of a collision 
with the pedestrian. Upon detection of a collision, 
the mechanism raises the front hood from a rest 
position to an impact position in which the 
potential for contact between the pedestrian's 
head and the windshield are reduced. 
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AITSFittCHE 

( 1.\lm Berelch der Fronthaube eines Fahrzeugs, insbesondere eines 
v — ^Kraftfahrzeugs, angeordnete Sicherheitseinrichtung zum Schutz 
von mit dem Fahrzeug zusammenprallenden FuBgangern, die durch 
eine im Frontbereich des Fahrzeugs angeordnete Sensorvorrich- 
tung zur Erfassung einer Kollision mit dem FuBganger ausios- 
bar 1st, gekennzeichnet durch Vorrichtungen zur Yerstellung 
der Fronthaube (3) aus einer Ruheposition in eine demgegen- 
uber angehobene Aufprallposition. 

m 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Fronthaube <3» , J u ) ran eine an der Stirnseite des Fahr- 
zeugs (1) angeordnete horizontale Drehachse (4, 4») schwenk- 
bar ist und dafl im Bereich des hinteren Vorderwagens eine die 
Fronthaube anhebende Yorrichtung (5, 6) vorgesehen ist. 

- 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fronthaube (3 tf ) im wesentlichen parallel anhebende 
Vorrichtungen (5a, 5b) im vorderen und hinteren Vorderwagenbe- 
reich vorgesehen sind. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB Vorrichtungen (it) zur Begrenzung 
der Yerstellbewegung der Fronthaube (3) vorgesehen sind. 
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5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4, daduroh gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtungen zur Begrenzung der Verstellbewegung durch 
Scharniere (11) gebildet sind, die mit einem Schenkel (12) an 
der Fronthaube (3) und mit dem anderen Schenkel (13) an dem 
Fahrzeugrahmen gehalten sind. 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der Ansprttche 1 his 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Vorrichtungen zum Anhehen der Fronthau- 
he (3) durch Gassackvorrichtungen (5) gebildet sind, die im 
Euhezustand zusanimengefaltet unterhalb der Fronthaube gehalten 
sind und, durch Signale der Sensorvorrichtung (7) ausgelost, mit 
einem Treibmittel aufblasbar sind. 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gassackvorrichtungen (5) sich im wesentlichen uber die 
gesamte Fahrzeugbreite erstrecken. 



8. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 biB 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fronthaube (3) zumindest an ih- 
rer Vorderkante (14, 15, 16) aus einem deformierbaren und ener- 
gieabsorbierenden Material besteht. 
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Sicherheitseinriohtung zum Schutz von 
PuBgSngern 



Me Erfindung bezieht sich auf. eine im Bereich der Pronthaube ei- 
nes Fahrzeugs, insbesondere eiaes Kraf tiahrzeugs , angeordnete Si- 
oherheitseinriohtung zum Sohutz von mit dem Pahrzeug zusammenpral- 
lenden FuSgangern, die duroh eine im Frontbereich des Fahrzeugs 
angeordnete Sensorvorriohtung zur Erfassung einer Kollision mit 
dem PuflgSnger auslosbar ist. 

Bekanntlioh sind FuBgSnger und Zweiradfahrer besonders gefahrdete 
Teilnehmer am Strafienverkehr und bei einem Zusammenprall mit ei- 
nem Fahrzeug mangels eines entsprechenden Schutzes erhebliohen Ver- 
letzungsgefahren ausgesetzt. Die Verletzungen rtthren insbesondere 
daher, dafi bei einem Zusammenprall zwisohen dem Pahrzeug und dem 
PuflgSnger dieser mit seinen KSrperteilen unmittelbar auf die har- 
ten und relativ unnachgiebigen Karosserieteile des Pahrzeugs auf- 
schlagt. Dabei ist besonders der Kopf eines erwaohsenen FuBgangers 
gefahrdet, da dieser bei einem Zusammenprall mit einem Pahrzeug 
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etwa im hinteren, relativ harten Bereich der Fronthaube am tlber- 
gang 2ur Winds chut zscheibe oder auf die Winds chut zscheibe selbst 
aufschlagt und dabei erheblich verletzt wird. 

Dm die bei dem Auischlagen des FuBgangeroberkorpers auf die Fahr- 
zeugfronthaube entstehenden Yerletzungen zu verringern, ist es be- 
reits vorgeschlagen vorden, dem Fahrzeug eine efcwa keilfbrmige 
Frontpartie mit einer moglichst weichen Yorderkante zu geben. Da- 
mit sind jedoch noch nicht die relativ harten hinteren Partien der 
Fronthaube des Fahrzeugs entscharft, die u.a. fur schwere Kopfver- 
letzungen sorgen. Auch sind bereits Fangbiigel vorgeschlagen worden, 
die nach der Auslosung durch im Frontbereich des Fahrzeugs, bei- 
spielsweise an der Stoflstange, angeordnete Sensorvorrichtungen 
hochklappen und den FuBganger auf der Haube fes thai ten sollen, 
so daB er nicht mehr von dort auf die StraBe zuriickgeschleudert 
werden kann. Auch diese Yorschlage vermogen die Yerletzungsgefah- 
ren, die beim Aufschlag des Kopfes und Oberkorpers des FuBgangers 
auf den hinteren Haubenbereich auftreten, nicht zu vermindern. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht daher darin, ei- 

■ 

ne Sicherheitseinrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die die fur den Kopf und den Oberkorper eines von einem Fahrzeug 
angefahrenen FuBgangers bestehenden Yerletzungsgefahren beim Auf- 
schlag auf die Fronthaube des Fahrzeugs wesentlich verringert. Ins- 
besondere ist dabei daran gedacht, das im hinteren Bereich der Front- 
haube liegende, bei den herkommlichen Fahrzeugen relativ harte und 
unnachgiebige Aufschlaggebiet v/esentlich zu entscharfen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemafl der Erfindung durch Yorrich- 
tungen zur Yerstellung der Fronthaube aus einer Ruheposition in ei- 
ne demgegeniiber angehobene Aufprallposition» Dadurch, daB die Front- 
haube bei einer von der Sensorvorrichtung erfaBten Kollision mit 
einem FuBganger in eine gegemiber ihrer Normal- oder Euhestellung 
angehobenen Aufprallstellung nachgiebig verstellt wird, wird ein 
beim Brust- oder Kopfaufprall des FuBgangers im Sinne eines giinsti- 
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geren Energieabbaus zur Wirkung kommender Deformationsweg der 
Fahrzeugkarosserie geschaffen, der fiir verringerte Kopf- und 
BrustverzBgerungen und damit fiir geringere Yerletzungsrisiken 
sorgt. Gleichzeitig wird durch das Anheben der Fronthaube , ins- 
besondere in ihrem hinteren Bereich, ein Aufschlag des FuBganger- 
kopfes auf den besonders gefahrlichen Bereich des Windlaufes, des 
unteren Front scheibenrahmens und die Scheibenwischerfufie bezie- 
hungsweise -halterungen vermieden. 

Gemafl einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Fronthaube um 
eine an der Stirnseite des Fahrzeugs angeordnete horizontale Dreh- 
achse schwenkbar sein und es kann dann im Bereich des hinteren Yor- 
derwagens eine die Fronthaube anhebende Vorrichtung vorgesehen sein. 
Bei einer anderen Ausfuhrungsform k5nnen auch die Fronthaube im we- 
sentlichen parallel anhebende Yorrichtungen im vorderen und hinteren 
Vorderwagenbereich vorgesehen sein, 

Um die Fronthaube bei der durch die Sensorvorrichtung ausgelosten 
Yerstellbewegung zu halten und zu fuhren, sollen gemaS einem weite- 
ren Yorschlag der Erfindung Vorrichtungen zur Begrenzung der Yer- 
stellbewegung der Fronthaube vorgesehen sein. Diese Yorrichtungen 
konnen durch Scharniere gebildet sein, die mit einem Schenkel an 
der Fronthaube und mit dem anderen Schenkel an dem Fahrzeugrahmen 
gehalten sind. 

Ein weiteres wesentliches Merkmal der Erfindung besteht darin, dafl 
die Yorrichtungen zum Anheben der Fronthaube durch Gas sack- Yorrich- 
tungen gebildet sind, die im Ruhezustand zusammengefaltet unterhalb 
der Fronthaube gehalten sind und, durch Signale der Sensorvorrichtung 
ausgelost, mit einem Treibmittel aufblas*bar sind. Dabei sol] en die 
Gassack-Yorrichtungen sich im wesentlichen iiber die gesamte Fahr- 
zeugbreite erstrecken. Diese ansich bekannten Gassack-Yorrichtungen, 
die mit Abstromventilen Oder Ausstromoffnungen versehen sind, gewahr- 
leisten eine giinstige Energieabsorbtion beim Aufschlag eines Korpers 
durch die beim Ausstromen entstehenden Drosselverluste. Da zwischen 
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dem ersten Kontakt des FuBgangers mit der StoBstange dea Fahrzeugs 
bis zum Aufprall des Kopfes auf der Fahrzeughaube, vie entsprechen- 
de Messungen ergeben haben, etwa 80 ms vergehen, reicht diese Zeit 
aus, urn die Gassack-Vorrichtung durch ein entsprechendes Signal 
der Sensorvorrichtung aufzublasen. 

-SchlieBlich kann es vorteilhaft sein, die Fronthaube in ansich be- 
kannter Weise zumindesfc an ihrer Vorderkante aus einem leicht defor- 
mierbaren Material herzustellen, urn so auch die beim Aufprall des 
Beckens des FuBgangers gegen die Fronthaubenvorderkante entstehen- 
den Verletzungen zu vermindern, 

Weitere Yorteile und wesentliche Merkmale der Erfindung sind in der 
nachfolgenden Beschreibung entbalten, die die in der Zeichnung ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. Die 
einzelnen Figuren der Zeichnung zeigen unterschiedliche Ausfuhrun- 
gen mit einer durch eine Gas sack- Vorrichtung anhebbaren Fronthau- 
be eines Kraftfahrzeugs. Dabei sind in den Zeichnungen gleiche Posi- 
tionen mit den gleichen Bezugszeichen, gegebenenfalls mit einem 
Strich versehen, angegeben, von denen 1 das Fahrzeug in der Seiten- 
ansicht und 2 einen mit dem Fahrzeug kollidierenden FuBganger be- 
zeichnen. 5 stellt in der Figur 1 eine Fronthaube des Pahrzeugs 1 
dar, die urn eine an der vorderen Oberkante des Vorderwagens im we- 
sentlichen horizontal liegende Drehachse 4 schwenkbar 1st und mit- 
tels eines sich im wesentlichen tiber die gesamte Fahrzeugbreite er- 
streckenden Gassackes 5 aus einer mit unterbrochenen Linien angedeu- 
teten Huhestellung in eine mit ausgezogenen Linien gezeigte Auffang- 
stellung verstellbar ist. Dabei ist der Gassack 5 in der Huhestellung 
zusammengefaltet unterhalb der Fronthaube 3, etwa im Bereich des 
Wasserkastens, angeordnet und durch einen Gasgenerator 6 in kiirzester 
Zeit aufblasbar. Dabei kann der Gasgenerator in ansich bekannter 
Weise aus einem Gasspeicher oder einer gaserzeugenden Feststoff- 
treibladung bestehen, die iiber eine Signalleitung 9 von einem Sen- 
sor 7 geziindet wird. Der Sensor 1 ist zweckmaBigerweise, wie dies 
in der Figur 1 angedeutet ist, im Bereich der vorderen StoBstange 10 
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des Pahrzeugs 1 angeordnet und weist Piihlerleisten 8 auf , die 
eine Kollision mit dem PuBganger 2 erfassen. 

Mit 11 ist in der Pigur 1 ein Pangsoharnier mit zwei gegeneinan- 
der verschwenkbaren Schenkeln 12 und 13 angedeutet, deren Enden 
mit der Pronthaube 5 beziehungsweise mit dem Pahrzeugrahmen ver- 
bunden Bind. Dieses Pangsoharnier, das in der Euhestellung der 
Pronthaube 3 zusammengeklappt ist, begrenzt den Yerstellweg der 
Pronthaube. Mit 14 ist in der Pigur 1 die vorzugsweise aus einem 
gut deformierbaren Material, beispielsweise einem Kunststoff, be- 
stehende Vorderkante der Pronthaube 3 bezeichnet, die fur gunsti- 
gere Aufschlagbedingungen des Beckenbereichs des PuBgSngers 2 
bei der Kollision mit dem Pahrzeug 1 sorgen soil. 

Die Ausfiihrung nach der Pigur 2 unterscheidet sich von der jenigen 
der Pigur 1 lediglich dadurch, daB die Pahrzeughaube 3* bis etwa 
in den Bereich der vorderen Stoflstange 10 des Pahrzeugs 1 herunter- 
gezogen und dort urn eine horizontal verlaufende Schwenkachse 4 1 
verschwenkbar ist. Bei dieser Ausfiihrung wird erreicht, daB beim 
Aufblasen des Gassackes 5 die Pronthaube 3* nicht nur in ihrem 
hinteren Bereich vertikal angehoben, sondern im Bereich ihrer Vor- 
derkante 15 auch in Pahrtrichtung vorverlagert wird. Durch diese 
Vorverlagerung ergibt sich auch im Beckenaufprallbereich ein, 
wenn auch geringfiigiger, Deformationsveg. Dabei ist es zweckma- 
flig, wenn der Bereich der Vorderkante 15 der Pronthaube 3* aus 
einem verformbaren Material gef ertigt wird. 

Bei der Ausfiihrung nach der Pigur 3 schlieBlich sind zwei Gassacke 5a 
und 5b vorgesehen, die jeweils im vorderen und im hinteren Bereich 
des Vorderwagens des Pahrzeugs 1 angeordnet Bind und fiir eine etwa 
parallele Anhebung der Pronthaube 3 ,f im Palle einer Kollision 
mit einem PuBganger 2 sorgen. Auch diese Luftsacke, die mit ent- 
sprechenden Gas generator en 6a beziehungsweise 6b ausgeriistet sind, 
erstrecken sich im wesentlichen iiber die gesamte Breite des Pahrzeugs. 
Zur Begrenzung der Verstellbewegung der Pronthaube 3 M sind hier 
zwei Pangsoharnier en 11a und 11b vorgesehen, die die Haube bei ihrer 
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Verstellung in die Aufprallposition halten und fiihren. Auch hier 
soli die Vorderkante 16 der Fronthaube 3 11 aus einem weichen, gut 
deformierbaren Material bestehen, 

Der wesentliche Yorteil der in den Zeichnungen dargestellten Ein- 
richtung best eht darin, da!3 durch das Anheben der Fronthaube, ins- 
besondere in deren hinteren Yordervagenbereich,fur das Aufprallge- 
biet des Kopfes und Oberkorpers des FuBgangers ein einen giinstigen 
Energieabbau bewirkender Deformationsweg an der Karosserie geschaf- 
fen wird, der fiir eine Yerringerung der Kopf- und Brustverzogerun- 
gen des von dem Fahrzeug angefahrenen FuBgangers und damit fiir ein 
geringeres Yerletzungsrisiko sorgt. Gleichzeitig wird auf diese 
Weise verhindert, daB der Kopf des FuBgangers in dem besonders ge- 
fahrlichen Gebiet des Vindlaufes, sowie des unteren Front scheiben- 
rahmens mit den Scheibenwischerhalterungen aufschlagen kann. Die Uh- 
terbringung der Luftsacke unterhalb der Fronthaube bewirkt f dafl die 
auBere Kontur des Fahrzeugs nicht verandert wird und daB der Luft- 
sack auch gegen Verletzungen durch Fremdkorper und dergleichen ge- 
schutzt ist. Bei der Ausfuhrung nach den Figuren 2 und insbesondere 
der Figur 3 wird der Fronthaube auch im vorderen Bereich die Moglich- 
keit eines energieverzehrenden Nachgebens geboten, wodurch auch der 
Beckenaufschlag wesentlich gemildert werden kann, 

Anstelle der in den Zeichnungen gezeigten Fangs charniere zum Halten 
und Fiihren der Fronthaube sind natiirlich auch andere Haltevorrich- 
tungen, wie zum Beispiel Fanghaken und dergleichen f verwendbar. 
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